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Das Betriebssystem SVM 3.3 ist Bestandteil
des Betriebssystemkomplexes OC-17./ EC, der
1im Rahmen des ESER in internationaler Zu-
sammenarbeit entwickelt wird. Dieser Konr
plex ist - vom Komplex OC-7 EC ausge-
hend/5/ - die ndchste Entwicklungsstufe
der Betriebssysteme, die zur Auslieferung an
die Anwender kommt. Zu diesem Betriebssy-
stemkomplex gehdren die Betriebssysteme
SVS 7.1/6/, BPS 7.1 und SVM 3.3. Das Be-
triebssystem SVM ist daber das Betriebssy-
stem, das das Konzept der virtuellen Maschi-
nen realisiert und einen leistungstihigen Dia-
logbetrieb auf den virtuellen Maschinen si-
chert. Die Betriebssysteme BPS und SVS sind
1m wesentlichen fiir die Stapelarbert vorgese-
hen. Das Betriebssystem BPS arbeitet nur
aufvirtuellen Maschinen des SVM, das
heilBt, mit BPS allein kann keine reale An-
lage betrieben werden. Das Betriebssystem
SVS kann auf'virtuellen Maschinen arbeiten.
Um eine effektive Arbeit des SVS auf virtuel-
len Maschinen zu sichern, wurden sowohl im
SVS als auch im SVM umtangreiche System-
verbindungsma/finahmen realisiert. Das SVM
3.3 ist eine aufwirtskompatible Weiterent-
wicklung des SVM 3.0/2/. Es besteht aus
den Komponenten

- Steuerprogramm (CP),

- dialogfihiges Programmier- und Textsy
stem (PTS),

- Fehleranalysesystem (PDAS),

- Dateiferniibertragungssystem (RFTS) und
- Datenstationsvermittlung (TSW).

Der Beginn der Auslieferung des SVM 3.3 ist
fiir das 2. Halbjahr 1986 vorgesehen, nach-
dem im Rahmen einer Industrieerprobung
die stabile Funktionstihigkeit gesichert wird.
In den folgenden Punkten sollen die neuen
Funktionen des SVM 3.3 erldutert werden.

Weiterentwicklung des
Steuerprogramms (CP)

Im CP werden umfangreiche Erweit
gen realisiert (Abb. 1). Die Komplex
datenstationsvermittlung,
Dateipufferung Fehlersuche und
Systemverfolgung den in
gesonderten Punkten behanc SVM
3.3 unterstiitzt - auBer den I
aufgefiihrten Modellen - die Model]
ESER, Reihe 2, EC 1046, EC 106]
1066.

Es konnen jetzt 256 entfernte Bildsc
gerate des Systems EC 7920 angesi
sen werden. Die Ladbarkeit von
Prozessoren (EC 8371, EC 8371.01.
einer virtuellen Maschine unter S
rurig des SVM wird gesichert.

Eine wichtige Entwicklungslinie is
die Arbeit mit mehreren realen An
bzw. auf die Arbeit innerhalb eines
Netzwerks gerichtet. Bisher war e
SVM méglich, mittels der Kompo;
RFTS Dateitibertragungen mit M
der Datenfernverarbeitung zwischen
Anlagen durchzufiihren. Im SVN
kann dafiir als Ubertragungsmittel
der Kanal-Kanal-Adapter (KKA) ge
und so eine schnelle Dateiiibertn
zwischen rdumlich benachbarten D"\
lagen realisiert werden. Fiir die
Dialogarbeit mit verschiec DV-
Anlagen eines Netzes wurde die
Komponente Datenstationsvermit
entwickelt (siche TSW). Wenn zwei
DV-Anlagen mit Dire nalsteuerung
verbunden sind, kann
Signaliibergabe auch bei der Arbei
dem Betriebssystem SVM vorgenor
werden. Dazu ist es erforderlich, ein
tuelle Maschine fiir die Benutzun
Direktsignalsteuerung zu autoris
Diese kann dann die entspreche
Lese- bzw. Schreibkommandos fiii
Signalaustausch mit der anderen D'
lage geben. In der Entwicklung de
triebssystemkomplexes OC-7 EC is
Unterstiitzung von DFV-Systemen 1
sehen /4/. Die dafiir erforderlicher
Schliisse werden im SVM 3.3 zur '*
gung gestellt. Es wird damit z. B. eir
beitsweise ermoglicht, bei der ein be
ger Abbonentenpunkt des Netzes a..
tuelle Konsole einer virtuellenen
schine arbeitet.

Viele Verbesserungen betreffen di
beit am Terminal. So kann mit dem
Kommando SET RETrieve eine
Programmfunktion so belegt
werden, daf bei jedem Dri die
zuletzt erfolgten Eingaben nact
LIFO-Prinzip wieder in der Eingab
des Bildschirmes erscheinen. Dabei
gleichgiiltig, in welchem Modus sie
virtuelle Maschine gerade befindet
Benutzen einer sekundiren Bedi«
heit ist nicht mehr an eine Eintragu
Nutzerverzeichnis gebunden.
Nutzer kann zu einem beliebigen
punkt entscheiden, daf} er die Artv
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Mit dem Kommando QUERY FDISK kann
man im SVM 3.3 die im Moment zur Verfligung
stehenden freien Zylinder fiir temporére Platten
anzeigen lassen und ist so nicht mehr auf die
bisherigen Probiermethoden angewiesen. Ein neues
Kommando MTOR steuert die
Nachrichteniibergabe zwischen virtuellen
Maschinen, wobei eine Riickantwort er-forderlich
ist. So kann man am Bild-schirm des
Systembedieners alle noch nicht beantworteten
(behandelten) Anfor-derungen in einem
vorgebbaren Intervall immer wieder erscheinen
lassen. Eine sehr unangenehme Begleiterschei-
nung von Systemabbriichen ist der Ver-lust
temporér angeforderter virtueller Platten. Im
SVM 3.3 sind die Nutzer vor dem Verlust der
tempordr angeforderten Platten geschiitzt, wenn
sie spatestens nach 15 Minuten das LOGON-
Kom-lando wiederholen. Diese Zeitdauer
kann bei der Generierung des SVM oder durch
den Systembediener beim Warm-start auch
verdndert werden.

Datenstationsvermittlung (TSW)

Die Datenstationsvermittlung ist eine neue
Komponente des SVM. Sie ermdg-licht einem
Terminalnutzer die Dialogar-beit mit mehreren
DV-Anlagen, die iiber KKA oder BSC-Leitungen
verbunden sind

Wenn das Terminal an einer /oka/en An-lage
angeschlossen ist und der Nutzer mit einer
Zielanlage arbeiten will, dann ist es erforderlich,
daf3 sowohl die lokale An-lage, als auch alle
Anlagen, die sich auf dem Weg bis zur
Zielanlage befinden, mit SVM betrieben werden
und jeweils einne spezielle virtuelle Maschine

Maschine) aktiv ist. Die Zielanlage kann mit SVM
oder mit einem Betriebssystem betrieben werden,
das die Gerdte EC 7921 oder EC 7924
unterstiitzt (sieche Abb. 2).

Diese Funktion dient also der Dialogarbeit mit
verschiedenen Rechnern, aber nicht der
Dateniibertragung zwischen ihnen. Dafiir ist RFTS
zu verwenden. Das Initialisieren der Verbindung
kann auf zwei Weisen erfolgen (siche Abb. 3):

- nach dem Einschalten des Terminals

wird das Kommando DIAL TSW1 gege

ben

- am Terminal wurde mit der virtuellen
Maschine VM1 des lokalen Rechners ge

arbeitet. Es wird das
CONTSW TSW1 gegeben.
In beiden Fillen erscheint dann am Bildschirm ein
Auswahlbild iiber alle realen Anlagen, mit denen das
Terminal verbunden werden kann. Nachdem der
Kursor auf den Namen der gewiinschten Anlage
gesetzt und die Eingabetaste gedriickt wurde,
erscheint das Startbild der Zielanlage. Die Arbeit
beginn dann normal mit z. B. LOGON VM2.

Wenn das Initialisieren von einer virtuellen
Maschine des lokalen Rechners aus erfolgt, kann
man mit Hilfe einer Programmfunktionstaste den
jeweils aktuellen Bildschirminhalt bei der Arbeit
mit VM2 in eine virtuelle Platte der virtuellen
Maschine VM1 kopieren. Das ist die einzige
Moglichkeit, mit Hilfe von TSW zwischen den
realen Rechnern Daten auszutauschen. In Abb. 4 ist
eine mogliche Zwei-Richtungsverbindung mit Hilfe
von TSW dargestellt.

Kommando

Verbessern der Dateipufferung

Die im SVM 3.3 vorgenommenen Verbesserungen
zur Dateipufferung haben nur geringen EinfluB} auf
die Arbeit virtueller Maschinen mit der
Kommandoklasse G. Sie sind jedoch sehr
interessant fiir den Systembediener und den System-
verantwortlichen. Falls es notwendig wird, eine
bestimmte Anzahl von Druck-Seiten
zuriickzusetzen, meist wegen gestortem
Papiervorschub, steht im SVM 3.0 das Kommando
BACKSPAC zur Verfiigung. Wenn in der SPOOL-
Datei aber keine Kanalkommandos 'Vorschub zum
Kanal 1' vorhanden sind, wird diese SPOOL-Datei
aufjeden Fall bis zu ihrem

Anfang zuriickgesetzt. Der neue Operand 'Line'
ermoglicht zeilenweises Zuriicksetzen; das wird in
jedem Fall exakt ausgefiihrt, gleichgiiltig ob in der
SPOOL-Datei Kanalkommandos 'Vorschub zum
Kanal 1' vorhanden sind oder nicht. Das neue
Kommando FWDSPACE arbeitet in umgekehrter
Weise als das bekannte Kommando BACKSPAC.
Es gibt verschiedene Griinde, von einer SPOOL-
Datei eine bestimmte Anzahl Seiten beim
Druck wegzulassen. Mit dem Kommando
FWDSPACE 00E 99 TOF wird ein Weglassen der
Seiten 1 bis 99 vom Anfang der SPOOL-Datei an
veranlaBit, die SPOOL-Datei wird beginnend mit
Seite 100 gedruckt.

Um eine Uberlastung der SPOOL-Berei-che mit
veralteten SPOOL-Dateien zu vermeiden, wird
dem Systembediener bzw. Systemverantwortlichen
die Moglichkeit geboten, alle SPOOL-Dateien zu
l6schen, die vor einem bestimmten Datum erzeugt
worden sind. Beim Generieren kann mit dem
Makro SYSSPCTL eine Aufbewahrungsfrist in
Tagen angegeben werden. Beim Initialisieren des
SVM werden automatisch alle SPOOL-Dateien
geloscht, die diese Aufbewahrungsfrist
iberschreiten. Ein Zusammenhang besteht zwischen
der FWDSPACE-Moglichkeit und dem neuen
Operanden REST im Kommando FLUSH cuu
HOLD REST. Das Kommando FLUSH cuu
HOLD REST gibt der Systembediener
beispielsweise, wenn der SVM-Lauf beendet werden
soll, aber im Augenblick eine groBe SPOOL-Datei
im Druck befindlich ist, auf deren Beendigung nicht
gewartet werden kann. Die Verbesserung des SVM
3.3 besteht darin, da3 zu einem spéteren Zeitpunkt
die abgebrochene SPOOL-Datei nicht wieder von
Anfang an gedruckt wird, sondern automatisch nur
der bisher noch nicht gedruckte Teil der SPOOL-
Datei. Das ist moglich, weil vom System die
FWDSPACE-Moglichkeit automatisch angewendet
wird. Auch bei Druck-Wiederholung von SPOOL-
Dateien, deren Druck wegen Geritefehlern
abgebrochen wurde, wird automatisch nur der
noch

Abb. 2 Zugriff zu einem Nicht-TSW-Sy-
stem iiber TSW

Abb. 3 Zugriff zu einem TSW-System tiber
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nicht gedruckte Teil der SPOOL-Datei
ausgedruckt. Da die Moglichkeit besteht,
daB der bisher ausgedruckte Teil einer
solchen SPOOL-Datei verlorengeht, kann
mittels eines CHANGE-Kommandos vor
dem Ausdruck der SPOOL-Datei die au-
tomatische REST-Ausgabe wieder riick-
géngig gemacht werden. Ein Nachteil der
bisherigen SVM-Versio-nen besteht
darin, daB3 bei System-Abbruch alle noch
nicht abgeschlossenen SPOOL-Dateien
verlorengehen. Hat beispielsweise ein
Nutzer einer virtuellen Maschine fiir seine
Druck-Ausgaben den Operanden CONT
verwendet und druckt eine Anzahl
kleinerer Dateien nacheinander, weil
diese Arbeitsweise durch Auslassen der
Separatorenseiten Papier spart, dann geht
die SPOOL-Datei verloren, wenn der
Nutzer vor dem System-Abbruch die
Datei nicht mit dem Kommando SP PR
CLOSE abgeschlossen hat. SVM 3.3
schlieft bei System-Abbruch automatisch
alle SPOOL-Dateien ab. Das fiihrt dazu,
daB auch die SPOOL-Dateien der
virtuellen Bedieneinheiten den Zustand
bis zum System-Abbruch wiedergeben.
Wenn der Systembediener im SVM 3.3
das Kommando SHUTDOWN gibt, muf}
er vorher nicht fiir das Beenden aller
virtuellen Maschinen sorgen, weil auch

bei SHUTDOWN alle SPOOL-Dateien
automatisch abgeschlossen werden. Bei
der neuen Spardruckfunktion des SVM
3.3 geht es um das effektive Nutzen von
Drucker-Papier. Die effektivste Art ist
das Drucken iiber den Falz hinweg. Diese
Art ist aber nicht fiir alle Anwen-
dungsfille wiinschenswert; um nicht {iber
den Falz zu drucken, miissen vom Druk-
ker Kanalkommandos '"Vorschub zum
Kanal 1' realisiert werden. In einer Viel-
zahl von SPOOL-Dateien kommt ein sol-
ches Kanalkommando nach jeweils etwa
60 Druckzeilen. Es gibt Drucker, bei de-
nen der Zeilenabstand variiert werden
kann, zwecks Papiereinsparung wird oft-
mals der enge Zeilenabstand ausgewéhlt.
In solchen Fillen wird die Absicht der
Papiereinsparung durch den Vorschub
zum Kanal 1 wieder durchkreuzt, das
letzte Drittel der Druckseite bleibt leer.
Wenn jedoch fiir den Drucker beispiels-
weise das Kommando START 00E
SPARE YES LINCNT 85 gegeben wird,
druckt dieser Drucker genau 85 Zeilen
pro Seite und setzt dann auf den Anfang
der nichsten Seite vor. Im SPOOL-File
enthaltene Kanalkommandos "Vorschub
zum Kanal x' werden nicht realisiert; ihr
Vorhandensein wird aber im Ausdruck
vermerkt. Dem Systemprogrammierer wird
im S'3.3 mit dem Kommando CPTRAP
Maoglichkeit geboten, ausgewéhlte Eintrag
gungen oder alle Eintragungen der inter
nen Verfolgungstabelle in eine SPOOI
Datei zu iibertragen. Dadurch kann man
auch grofiere Zeitabschnitte des SVM
Laufs verfolgen, denn die SPOOL-Datei
wird fortgeschrieben im Gegensatz
Verfolgungstabelle im realen Speicher
die vom Anfang an iiberschrieben wird,
sobald sie gefiillt ist. Besonders viel
Miihe wurde im SVM darauf verwendet,
Systemblockierungen zu vermeiden, die
dann auftreten,wenn die Plattenbereiche
gefiillt sind, auf nen die SPOOL-
Dateien stehen.

Diese MalBinahmen sind fiir alle
virtuellen schinen interessant. Nicht
immer ist sich ein Nutzer einer
virtuellen Maschine be wul3t, daf} er
grofle SPOOL-Dateier zeugt.
Deshalb kann beim Uberschreiten
der SPOOL-Datei-Grofle durch eine
stimmte Anzahl Sitze der
Systembedie ner und Bediener
der virtuellen schine iiber diese
Tatsache unterrichtet werden.
Danach wird die SPOOL-Datei in
die SPOOL-Klasse H umgesetzt.
Grofle der SPOOL-Datei und
die SPOOL-Klasse kann bei der
Generierung im Makro SYSSPCTL
angegeben werden Durch das
Kommando QUERY SPOOL kann
sich jeder Nutzer informieren,wie
weit der SPOOL-Plattenbereich
desSy stems bereits gefiillt ist.
Sobald der Fiillungs

grad 80 Prozent iibersteigt, wird
der Systembediener davon
unterrichtet, mit er Maflnahmen
ergreift, die Fiillung des SPOOL-

Plattenbereichs zu verringern..

Sobald der Fiillungsgrad 90
Prozent iibersteigt, wird die
Weiterarbeit so virtuellen

Maschinen verhindert, die ge rade
dabei sind, SPOOL-Dateien fiir vir
tuelle Drucker oder Stanzer zu
erzeugen. Wenn es sich dabei um
die virtuelleMa schine des
Systembedieners handelt wird ihre
Weiterarbeit nicht behindert
SPOOL-Dateien fiir virtuelle
Bedienein heiten werden von
diesem Moment an nicht mehr
fortgeschrieben, die virtuelle
Maschine erhélt eine
entsprechende Nachricht und kann
ihre Arbeit fortset zen, wenn sie
auf die Fortschreibung der SPOOL-
Datei fiir die Bedieneinheit ver
zichten will und wenn diese ihre
einzige SPOOL-Aktivitdt war. Wenn
die Weiter arbeit einer virtuellen
Maschine vehin dert wird, erhélt
sowohl der Systembedie ner als auch
der Bediener der virtuellen
Maschine eine Nachricht. Wenn der
Fil lungsgrad des SPOOL-
Plattenbereiches wieder unter 85
Prozent absinkt, konnen alle in der
Weiterarbeit behinderten vir tuellen
Maschinen automatisch weiter
beiten.



Wenn der Bediener einer virtuellen
Ma-schine nicht darauf warten will,
daB die Arbeit seiner Maschine nach
einer gewis-sser Zeit automatisch
fortgesetzt wird, muf} er seine SPOOL-
Dateien fiir virtu-tuelle Drucker oder
Stanzer abschlieBen und gleichzeitig
auch dafiir sorgen, dall er von von
jetzt an keine SPOOL-Dateien mehr
erzeugt.

Neue Hilfsmittel zur Fehlersuche

Das TRACE-Kommando wird im SVM
3 .3 unter dem Gesichtspunkt der gezielte-
ten Verfolgung bestimmter Aktivititen
der virtuellen Maschinen erweitert. Sie
werden mit den TRACE-Operanden SVC,
/O, EXTERNAL, PRIV, SIO und CCW
ausgewahlt. Im SVM 3.3 entfillt die Ein-
schrankung, daf} die E/A-Operationen
virtueller SPOOL-Geréte nicht mit
TRACE verfolgt werden kdnnen. Durch
den neuen Operanden RANGE, gefolgt
von zwei Speicheradressen, wird ein Be-
reich festgelegt, innerhalb dessen Gren-
zen die TRACE-Anzeigen erfolgen. Da-
durch ist es moglich, den Ablauf in ei-
nem Modul zu {iberwachen, ohne daf}
Verzweigungen in andere Moduln ver-
folgt werden.

Hilfsmittel zum Ermitteln fehlerhafter
Programmabléufe, die bisher nur beim
Test an der realen Anlage zur Verfiigung
standen, wie Uberwachung der Verande-
rung bestimmter Speicherstellen, den
Nutzern virtueller Maschinen zur Verfii-
gung zu stellen, ist das Ziel des neuen
PERTRACE-Kommandos. Das PER-
TRACE-Kommando benutzt die Einrich-
tung der Programmereignis-Registrierung
(PER)/7/. Mit dem PERTRACE-Kom-
mando wird eine vollig neue Qualitdt bei
der Fehlersuche erreicht. Im Gegensatz
zum Kommando ADSTOP kann
beispielsweise der Aufruf eines an
bestimmter Stelle des Speichers stehen-
den Befehls {iberwacht werden, ohne daf3
dieser Befehl zum Zeitpunkt der Kom-
mando-Eingabe im Speicher stehen muf.
PERTRACE kann den Aufruf eines oder
mehrerer hintereinanderstehender Be-
fehle tiberwachen. Dabei ist deren Be-
fehlscode anzugeben. Besonders unbe-
liebte Fehler sind fehlerhafte Spriinge zu
Speicherbereichen, an denen keine Be-
fehle stehen, denn die im fehlerhaften
Sprung vorausgehenden Befehle konnen
nicht ermittelt werden. Dieses Problem
16st PERTRACE, indem es an dem Be-
fehl anhélt, der in dem spezifizierten
Speicherbereich hineinverzweigt. Zusitz-
lich werden die unmittelbar vorangegan-
gen fiinf Verzweigungsbefehle ange-
zeigt- Mit PERTRACE kann jede
Verédnderung eines bestimmten
Speicherbereiches verfolgt werden, aber
auch die Ver-folgung der Verdnderung
auf einen ganz konkreten Inhalt kann fir
diesen Speicherbereich vorgenommen
werden. So Kann PERTRACE an dem
Befehl anhal-ten, der auf die
Speicherstelle '30000' bis

'30001' den Wert X'0000' eintragt. Mit
PERTRACE kann die Verdnderung be-
stimmter Bits an bestimmten Speicher-
stellen iiberwacht werden. Ebenso kann
jede Veridnderung eines bestimmten all-
gemeinen Registers verfolgt werden, aber
auch die Verfolgung der Verdnderung auf
einen ganz konkreten Inhalt kann fiir die-
ses Register vorgenommen werden.
PERTRACE kann an dem Befehl anhal-
ten, der ins Register 8 den Wert
X'FFFFFFFF' stellt. Das Benutzen der
Hilfsmittel PERTRACE und TRACE ist
kombiniert moglich, das heif3t, sie schlie-
Ben sich nicht gegenseitig aus.

Hauptspeicherdnderungen, die durch Ka-
nalprogramme, das Unterbrechungssy-
stem oder Zeitgeber verursacht werden,
koénnen von PERTRACE nicht iiberwacht
werden. Durch die Verwendung des PER-
TRACE-Kommandos koénnen auch 14dn-
gere Laufzeiten der Programme in der
virtuellen Maschine auftreten. Die
Verlangsamung durch die Uberwachung
ausgewdhlter Hauptspeicherbereiche ist
jedoch relativ gering. Die Verlangsamung
bei der Uberwachung von Sprungbefehlen
oder von Befehlen an einer bestimmten
Speicheradresse bzw. von Befehlen mit
einem spezifizierten Befehlscode kann
das Mehrfache der normalen
Programmlaufzeit erreichen. Das hat
seine Ursache darin, daf3 bei der
Uberwachung der Verzweigung in einen
bestimmten Programmbereich hinein je-
der Sprangbefehl der virtuellen Maschine
eine Programmunterbrechung auslost,
die vom CP behandelt werden muf3. Also
auch bei allen Sprungbefehlen, die nicht
in den angegebenen Bereich hineinver-
zweigen. Bei der Uberwachung eines Be-
fehls auf einer bestimmten Speicher-
adresse erzeugt sogar jeder Befehl der vir-
tuellen Maschine eine Programmunter-
brechung, die vom CP behandelt werden

muf. Daraus ergibt sich die Empfehlung,
daB vor der Benutzung des PERTRACE-
Kommandos die virtuelle Maschine so
nahe wie moglich an die Fehlerstelle her-
angebracht werden sollte und PER-
TRACE nicht uniiberlegt fiir Abléufe ak-
tiviert wird, fiir die es nicht nétig ist. Eine
Nachricht informiert den Bediener einer
virtuellen Maschine dartiber, daf
10000 PER-Unterbrechungen fiir diese
virtuelle Maschine verarbeitet worden
sind, ohne dal} eine Ausgabe auf der Be-
dieneinheit erfolgte.

Man kann Fehler sowohl durch die Ver-
folgung des. Programmablaufs finden, als
auch durch die Auswertung eines Spei-
cherabzuges. Im SVM 3.3 werden neue
Maoglichkeiten der Bereitstellung von
Speicherabziigen geliefert. Es gibt das sy-
stemunabhdngige Programm IPL DUM
auf der virtuellen Platte '190' des PTS.
Man kann es von dort auf ein Magnet-
band oder auf Lochkarten bringen, damit
es im Falle eines Fehlers von diesen Da-
tentrdgern geladen werden kann und ei-
nen Speicherabzug erzeugt. [IPL DUM
kann dann benutzt werden, wenn es dem
System nicht moglich ist, von selbst ei-
nen Speicherabzug im Fall eines Fehlers
zu produzieren. IPL DUM kann auch fiir
andere Betriebssysteme als SVM benutzt
werden und es ist auch filir Speicherab-
ziige von virtuellen Maschinen einsetz-
bar. Im SVM 3.3 muf} zwischen vollstin-
digen Speicherabziigen und ausgewéhl-
ten Speicherabziigen unterschieden wer-
den. Ein vollstandiger Speicherabzug hat
immer das fiir PDAS notwendige Einga-
beformat und kann weiterverarbeitet wer-
den. Ein ausgewdhlter Speicherabzug hat
immer das Format von Druckzeilen und
kann nicht mittels PDAS weiterverarbei-
tet werden. Ein ausgewéhlter Speicherab-
zug gibt den Realspeicher in folgender
Reihenfolge wieder:



- Seite Null des Realspeichers

- Interne Verfolgungstabelle

- DMKSYS und DMKRIO

- FREE-Bereiche

- Residenter Bereich des CP-Kerns

- fixierte Seiten des dynamischen Sei
tenbereichs

-V =R-Bereich und dynamischer Seiten
bereich.

Die letzten drei Bereiche kdnnen durch
Parameterangabe TBL im SET DUMP-
Kommando oder Parameterangabe NO-
RES im SVMDUMP-Kommando wegge-
lassen werden.

Ein von IPL DUM erzeugter vollstandiger
Speicherabzug kann mit dem neuen
PDAS-Kommando DUMPREAD in eine
PTS-Datei verwandelt werden. Eine
Ubersicht tiber die neuen Moglichkeiten
zum Erzeugen von Speicherabziigen gibt
Abb. 5.

Neue Hilfsmittel zur Systemver folgung

Im SVM 3.3 werden dem Systemverant-
wortlichen zwei neue Hilfsmittel zur Ver-
fiigung gestellt, mit denen es moglich ist,
Untersuchungen zur Effektivitit der Ar-
beit des Systems vorzunehmen. In der
virtuellen Platte '19E' des PTS wird das
Programm IPL DMON bereitgestellt.
DMON wird in einer virtuellen Maschine
wie ein systemunabhéngiges Programm
abgearbeitet. Die Informationen von
DMON sind besser und umfangreicher
als die Informationen des CP-Komman-
dos INDICATE. INDICATE liefert ledig-
lich Augenblicksinformationen, DMON
liefert seine Kennwerte fiir den Augen-
blick, fur die letzten 2,5 Minuten und fur
die gesamte Laufzeit seit dem SVM-
Start.

Durch Kommandos kann ausgewihlt wer-
den, welche der folgenden Informations-
gruppen angezeigt werden sollen:

- Informationen iiber Systemressourcen
in ihrer Gesamtheit,

- Informationen iiber die Aktivitit aller
virtuellen Maschinen oder

- Informationen iiber die Aktivitit aller
peripheren Gerite.

In Abb. 6 wird der Bildschirminhalt mit
Informationen iiber Systemressourcen in
ihrer Gesamtheit dargestellt. Die zweite
Zeile stellt den Prozentsatz der
Prozessorzeit im Problemzustand dar.
Unter der Spalte TOT steht der Mittel-
wert fiir die gesamte Zeit seit dem SVM-
Start. Unter der Spalte EVR1 steht der
Mittelwert fiir die letzten 2,5 Minuten
und unter der Spalte LST der Mittelwert
des letzten MeBintervalls. Die zweite
Zeile wird fortgesetzt mit den Informatio-
nen iiber die E/A-Aktivitit des Kanals 0.
Unter der Spalte SIOS steht die Gesamt-
zahl aller SIO(F)-Befehle seit dem SVM-
Start. Unter der Spalte EVR steht der
Mittelwert der SIO-Befehle pro Sekunde
seit dem SVM-Start. Unter der Spalte
EVRI steht der Mittelwert fiir die letzten
2,5 Minuten und unter der Spalte LST
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der Mittelwert des letzten MeBintervalls.
Die letzte Eintragung der zweiten Zeile
enthilt die GroBe des Realspeichers.
Weitere Erléduterungen zu den DMON-
Tabellen sind in /8/ enthalten.

Ein weiteres Hilfsmittel zur Systemverfol-
gung ist das Programm Monitorstatistik
(MCT). Bisher mufite der Anwender des
SVM zur Analyse der Monitordaten ei-
gene Programme entwickeln. MCT
druckt Tabellen fiir jede der Monitorklas-
sen, indem es die gemessenen Werte aus-
wertet. Es werden auch Tabellen mit Mit-
telwerten ausgedruckt, die das Programm
Monitorstatistik selbst errechnet hat. Mit
Hilfe dieser Tabellen sind Aussagen zur
Effektivitdt des Systems, zum Verwen-
dungsumfang der Ressourcen der EDVA,
zu charakteristischen Kennwerten der
Nutzerarbeit und zu moglichen Engpés-
sen im System moglich.

Weiterentwicklung von PTS und PDAS

Die Weiterentwicklung der Komponente
PTS gegeniiber der Ausgabe 3.0 des SVM
erfolgte in drei Richtungen. Einmal
wurde die Struktur des PTS durch den
Wegfall des benannten Systems PTSZER
vereinfacht - das ergibt eine effektivere

Abb. 5 Moglichkeiten der Erzeugung von
Speicherabziigen
Abb. 6 Beispiel fiir DMON

Arbeitsweise und eine einfachere Gene-
rierung des PTS. Die zweite Richtung be-
steht in der Erweiterung der Funktionen
bereits bestehender Kommandos, so daf3
die Anwenderfreundlichkeit dieser Kom-
mandos verbessert wurde. Die dritte
Richtung besteht in der Einfithrung
neuer Kommandos, womit der Funk-
tionsumfang des PTS erweitert wurde.
Folgende Schwerpunkte seien hier genannt:
- Einfiihren der neuen Prozedursprache
EXEC2

- Einfiihren neuer Kommandos bezie
hungsweise neuer Optionen bereits vor
handener Kommandos zur Unterstiitzung
der Arbeit mit EXEC2-Prozeduren
(EXEC10, RDR, LISTFILE, QUERY)

- Erweitern der Mdglichkeiten der OS-
Programmentwicklung durch Realisieren
der Parameteriibergabe an OS-Pro
gramme im OS-Format, Erweitern der
Maoglichkeiten des Kommandos DEBUG
zur Testunterstiitzung sowie Unterstiit
zung der erweiterten Zugriffsmethode
VSAM2

- Verbessern der Arbeit mit virtuellen
Platten durch Anwendung des Komman-



dos RESTORE zur Wiederherstellung
vir-tueller PTS-Platten und der Option
SKIP fiir die Kommandos ACCESS
und FOR-MAT zum Ubergehen
defekter Blocke

- erweiterte Anwendung des

Komman-dos TAPE um die Funktionen
COPY und LIST zum Kopieren bzw.
Ausdrucken von Magnetbindern
- Unterstiitzung der Ubergabe von
Zeichenketten, die ldnger als acht
Zeichen sind, beim Aufruf von Komman-
dos (erweiterte Parameterliste). Die
Komponente PDAS wurde in zweierlei
Hinsicht weiterentwickelt. Einmal
wurden die Kommandos zur Auswertung
von Speicherabziigen des SVM-Steuer-
programms erweitert (DUMPSCAN,
SVMDUMP). Zum anderen werden die
Kommandos SVSTAPE und SVSDUMP
zum Aufbereiten von auf Magnetband
vorliegenden SVS-Speicherabziigen als
PTS-Datei sowie zu deren Analyse und
Auswertung neu unterstiitzt. Folgende
neue Funktionen werden erlautert.
EXEC2-Prozessor
Zusétzlich zu den bereits vorhandenen
Prozedurprozessoren EXEC und EXECE
wurde der EXEC2-Prozessor in die Aus-
gabe 3.3 aufgenommen. Im wesentlichen
erfolgte dies aus Kompatibilititsgriinden.
Funktionell ist der EXEC2-Prozessor als
Erweiterung des EXEC-Prozessors und
auf dem Niveau EXECE-Prozessor einzu-
ordnen. Es ist zu beachten, daf} die
Steuersprachen von EXEC, EXECE und
EXEC2 nicht kompatibel sind. Es ist aber
moglich, daf sich diese Prozeduren wech-
selseitig aufrufen.
* Verarbeitung von Zeichenketten variabler
Lénge bis 255 Zeichen. Damit werden we
sentliche Moglichkeiten der Anwendung
von EXEC2-Prozeduren erdffnet. Zusitz
lich unterstiitzt wird dies durch die Ein
filhrung der erweiterten Parameterliste
beim Aufruf von EXEC2-Prozeduren
iiber die virtuelle Bedieneinheit, indem
der EXEC2-Prozedur-Parameter mit ei
ner Linge von mehr als 8 Byte {ibergeben
werden kann
» Unterprozeduren. Es ist moglich, in ei
ner EXEC2-Prozedur eine oder mehrere
Unterprozeduren zu bilden, die als Funk
tion oder als Prozedur aufgerufen werden.
An Unterprozeduren kénnen Parameter
iibergeben werden. Diese Parameter er
setzen fiir die Dauer der Abarbeitung der
Prozedur die Anzahl und Werte der spe
ziellen Variablen &I,...,&n
* Verbesserte Abarbeitungstihigkeit.
EXEC2 benutzt einen internen Zeilen
speicher, in dem eine gewisse Anzahl von
bereits interpretierten Zeilen gespeichert
werden. Dies filihrt z.B. bei der Verarbei
tung von Zyklen (&LOOP) zur Verkiir
zung der Abarbeitungszeit.
 Abarbeiten von Zyklen. Die Gestaltung
von Zyklen durch die &LOOP-Anwei-
sung wurde flexibler durch Einfiithrung
der WHILE- und UNTIL-Bedingungen
zur Steuerung der Anzahl der Zyklenab
arbeitung

» Verarbeitung von Klein- und Groffbuch
staben. Mit der Steueranweisung &CASE
M kann erreicht werden, daf3 alle durch
die Steueranweisung &READ eingelese

nen Zeilen unaufbereitet weiterverarbei

tet werden. Das bringt z. B. Vorteile bei
der Anwendung von EXEC2-Prozeduren
zur Bearbeitung von TEPROS-Dateien

(Textverarbeitung)
o Steuern der Verarbeitung. Durch die spe
ziellen Variablen &COMLINE,

&DEPTH, &FILEMODE, &FILENAME,
&FILETYP, &FROM, &LINEund &LINK
kann sowohl die Abarbeitung einer als
auch verschachtelter EXEC2-Prozeduren
flexibel gesteuert werden.

In der Ausgabe 3.0 des PTS konnten als
XEDIT-Makros nur EXECE-Prozeduren
verwendet werden. Ab Ausgabe 3.3 kon-
nen sowohl EXECE- als auch EXEC2-
Prozeduren als XEDIT-Makros
verwendet und somit die Moglichkeiten
beider Prozeduren genutzt werden. Im
Gegensatz zum EXECE besitzt EXEC2
keine direkte Moglichkeit des Lesens/
Schreibens aus/in PTS-Dateien. Durch
Anwenden des neuen Kommandos
EXECIO sowie der EXEC2-Steueranwei-
sungen &READ und &STACK/&BEG-
STACK kann dies indirekt verwirklicht
werden. Das Kommando EXECIO bietet
némlich die Moglichkeit, Sétze aus PTS-
Dateien in den Programmbkellerspeicher
zu schreiben und Sétze aus dem Pro-
grammbkellerspeicher in PTS-Dateien zu
schreiben.

Das Kommando EXECIO bietet dem An-
wender dariiber hinaus noch weitere
Moglichkeiten der Arbeit mit den Pro-
grammbkellerspeicher, die ebenfalls in
EXEC2-Prozeduren genutzt werden kon-
nen.

Das neue Kommando RDR (Bestimmen
des Typs der am virtuellen Kartenleser
anliegenden SPOOL-Dateien) sowie das
Erweitern der Kommandos LISTFILE
und QUERY um die Option STACK, bie-
ten weitere Moglichkeiten, Informatio-
nen in den Programmbkellerspeicher zu
bringen und damit in Prozeduren zu ver-
arbeiten.

Erweiterung der OC-
Programmentwicklung

In der Ausgabe 3.3 des SVM hat der PTS-
Nutzer die Moglichkeit, die Parameter-
iibergabe beim Aufruf von Programmen
entsprechend den Konventionen im
OC/EC durchfiihren zu lassen. Damit
konnen solche Programme ungedndert
unter Steuerung des PTS ausgefiihrt wer-
den. Zur Unterstiitzung des Tests wurde das
Kommando DEBUG um einige Unter-
kommandos erweitert bzw. es wurde "die
Maoglichkeit geschaffen, Haltepunkte in
durch die OS-Makros LOAD, LINK und
XCTL dynamisch nachgeladene Pro-
gramme zu definieren (dynamische Hal-
tepunkte).

Es sind dies olgende Unterkommandos:

C - Anzeigen von Speicherbe-

reichen im DKOI-Code CSECT -

Definition eines Programmabschnittes,

auf dessen Symbole durch andere

Unterkommandos be-zug genommen

werden kann DECHEX - Konvertieren

dezimaler in
hexadezimale Zahlen

DBREAK - Definieren dynamischer
Haltepunkte

DDELETE - Loschen dynamischer
Haltepunkte

DCECT - Definition eines Pseudo-

programmabschnittes, auf dessen

Symbole durch andere Unterkommandos

be-zug genommen werden kann LINES

- Riickiibersetzung von

Hauptspeicherinhalten in

Assembleranweisungen

HEXDEC - Konvertierung hexadezi

maler in dezimale Zahlen

SYMBOLS - Definiert, daf} die Sym

bole einer vorher definier

ten CSECT oder DSECT

verwendet werden sollen

XC - Ausgabe von Hauptspei-
cherbereichen in hexade-
zimaler Form oder im
DKOI-Code.

Es wird die erweiterte Zugriffsmethode

VSAM?2 unter PTS unterstiitzt. Damit er-

weitern sich die Anwendungsméglichkei-

ten von VSAM bei der Unterstiitzung

- von Satznummernfolge-Dateien

(RRDS)

- von Alternativ-Index (AIX)

- von Katalogrettebereichen (CRA)

- einer neuen Ausgangsroutine fiir die

E/A-Fehlerbehandlung (EXECEPION-

EXIT).

Verbessern der Arbeit mit
virtuellen Platten

Durch das neue Kommando RESTORE
besteht die Moglichkeit, eine virtuelle
PTS-Platte mit nicht lesbarem Plattenda-
teiverzeichnis (MFD) teilweise oder voll-
standig wiederherzustellen. In den
Ausgaben bis zum 3.0 mufite eine solche
virtuelle Platte neu formatisiert werden.
Mit diesem Kommando kann auch eine
mit dem Kommando ERASE geldschte
Datei wiederhergestellt werden. Die
Option SKIP des Kommandos ACCESS
bewirkt, daf} im Falle eines nicht lesbaren
Kettenblockes (FSTB) auf einer
virtuellen Platte, die Platte mit Zugriff zu
den restlichen Dateien zugewiesen wird.
Die Option SKIP des Kommandos FOR-
MAT bewirkt, dal defekte Spuren beim
Formatisieren tlibersprungen werden. In
fritheren Ausgaben wurde das Kom-
mando beendet, so daf} die hinter der de-



fekten Spur liegenden Spuren nicht be-
nutzt werden konnten.

Erweitern des Kommandos
TAPE

Es werden die Funktionen COPY und
LIST neu unterstiitzt. Die Funktion
COPY gestattet es, beliebig viele Dateien
von einem Magnetband auf ein anderes
zu kopieren.

Die Funktion LIST gestattet es, die Sétze
von Dateien auf beliebigen Magnetbén-
dern auf der virtuellen Bedieneinheit an-
zuzeigen oder auf dem virtuellen Drucker
auszugeben.

Die Funktion SCAN wurde erweitert um
die Anzeige der Satzanzahl, der Satz-
lange, des Satzformats sowie das Erstel-
lungsdatums.

Erweiterte Parameterliste bei
Kommandoeingabe Uber die
virtuelle Bedieneinheit

Beim Aufruf von Kommandos iiber die
virtuelle Bedieneinheit wurde bisher in
allen Ausgaben des PTS an das Kom-
mando als Parameterliste, nur die in
8 Byte lange Zeichenkette aufbereitete
Eingabezeile iibergeben. Ab Ausgabe 3.3
wird zusitzlich zu dieser
Standardparameterliste eine erweiterte
Parameterliste iibergeben, die die unauf-
bereitete Eingabezeile beschreibt. Damit
ergeben sich neben neuen Moglichkeiten
fiir PTS-Kommandos (FILE-DEF,
LISTFILE, OSRUN) auch solche fiir
nutzergeschriebene Programme.

SVS-Speicherabzugsaus-
wertung durch PDAS

Durch das Kommando SVSTAPE kon-
nen auf Magnetband durch das Dienst-
programm IMDSADMP hergestellte
Speicherabziige des SVS 7.1 eingelesen
und als PTS-Datei aufbereitet werden.
Durch das Kommando SVS DUMP koén-
nen diese PTS-Dateien im Dialog analy-
siert werden. Dies wird ermdglicht durch
die folgenden Unterkommandos:
DISPLAY - Anzeigen von Speicherbe-
reichen durch Angabe realer oder virtuel-
ler Adressen

PRINT - Ausdrucken von Speicherberei-
chen bei Angabe realer oder virtueller
Adressen CVT - Anzeigen des
Steuerblockes CVT.
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